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26/10 Modulo | | BALANCE ENERGETICO Y USO RACIONAL DE LA ENERGIA

Expositor: Lic. Daniel Quattrini

28/10 M6dulo Il | ENVOLVENTES TERMICAS

Expositor: Arg. Julieta Martinez
Expositor: Ing. Fabrizio Battaglini

2/11 Modulo Il | ETIQUETADO DE EFICIENCIA ENERGETICA EN VIVIENDAS

Expositor: Lic. Daniel Quattrini

4/11 Modulo IV | NORMATIVA DE EFICIENCIA ENERGETICA NACIONAL Y CUADROS TARIFARIOS
ELECTRICOS

Expositor: Ing. Mariela Lescano
Expositor: Lic. Valeria Martin

9/11 Modulo V | CASO DE ESTUDIO DE SISTEMA DE CLIMATIZACION CON CALDERAS

Expositor: Ing. Carlos Ferrari

11/11 Modulo VI | RELEVAMIENTO ENERGETICO EN VIVIENDA

Expositor: Arg. Julieta Martinez

16/11 Médulo VII | COMO HACER UNA AUDITORIA ENERGETICA

Expositora: Ing. Nair Bamba Telechea

18/11 Modulo VIII | AUDITORIA ENERGETICA DE UN EDIFCIO DE MEDIANA ESCALA

Expositora: Arg. Julieta Martinez
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OBJETIVO PRINCIPAL
Inspeccionar, analizar y comprender el desempeiio energético del edificio para mejorarlo.

Uso de la
energia

Consumo Medidas de
de la eficiencia
energia energética

DESEMPENO
ENERGETICO
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* Alcance

*Equipo de trabajo
PLANIFICACION Plan

* Recopilacion de
informacion
*Recorrido inicial

+ Analisis preliminar

» Obtencién de datos de los equipos

* Obtencion de datos de la envolvente

« Verificacion de datos de planos

« Verificacion de datos de tableros eléctricos
* Observaciones importantes para el analisis
posterior

EJECUCION

 Organizar, clasificary seleccionar la informacién recopilada
» Comparar el consumo energético mensual estimado con el
facturado

* Analizar e interpretar los datos obtenidos

« |dentificar los usos significativos de la energia

« Identificar el comportamiento energético del edificio

* Analizar las mejoras a recomendar

ANALISIS E

INTERPRETACION

» Dar una breve resefia del edificio para
contextualizar
* Incluir datos obtenidos en forma gréfica
INFORME * Explicar los resultados
* Presentar, en caso que se pueda, fotos para
explicar

observaciones
« Justificar cada propuesta de mejora
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En esta fase se realizara una
recopilacion de la mayor informacién
posible del edificio, tanto en lo
referente a sus caracteristicas
constructivas como de sistemas

Definir el alcance de la auditoria es
un paso fundamental para la
planificacion. Y la planificacion es

fundamental para el éxito de la energeticos y  horas de
auditoria energética. funcionamiento del edificio.
El equipo de trabajo puede 774 / ‘
estar integrado por personas El recorrido ~ =
del edificio o externas. inicial  sirve <N A
. Y ﬁ ;- - ‘-—
para revisar la LB
planificacion y F
verificar datos

faltantes. : g
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Se obtiene informacion de la placa de los equipos. Ejemplo, potencia

EJECUCION Recorrido con nominal, corriente, voltaje, marca, modelo, nivel de eficiencia energética.
relevam Iento Se verifica que los planos constructivos estén actualizados.
de la

Se releva en parte o en su totalidad la envolvente edilicia.

informacion
Se observa el estado de las instalaciones.

. En caso de haber sistemas de climatizacion central, se toma la mayor
O B T E N C I O N informacion posible de la misma. Ejemplo, area que climatiza, distribucion

de ductos, medio de distribucién de calor, etc.
DE LOS DATOS

E t d | Se recomienda una reunion en el lugar para realizar un recorrido y
n I’ega € 10S conocer las instalaciones. Tener la posibilidad de hacer observaciones

mas alla de las dada por el personal del lugar.
datos por

personal Debe solicitarse toda la informacion especificada en un recorrido con

A A relevamiento in situ.
idoneo

El pedido de los datos debe ser tal que la interpretacion sobre los flujos
de energia sea claro.
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EJECUCION

on de planos vamiento de envolvente térmica

\ / \
ST ﬁ Coi . r que estén actualizados. . ner informacic’m sobre los materiales que componen los
el N/ ‘ sy cubierta. Calcular el coeficiente de transmitancia
3 - ica.
‘ - ° ir la cara con mayor incidencia de la radiacién solar.

. ner informacion sobre aberturas: area, materiales, tipo
oteccion a la incidencia de la radiacion solar.

elevamiento y/o verificacion de tableros
eléctricos
* En caso de contar con informacion previa, verificar los
amperajes de las llaves.
* En lo posible, definir que acciona cada llave.
» Verificar el estado de los tableros eléctricos.
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ANALISIS E

INTERPRETACION

Datos
Datos obtenidos seleccionados Datos
® en primera procesados
o ® instancia
0°0
L

*Datos de los equipos *Incluir factor de carga y
«Facturas de consumo factor de utilizacion por

equipo
*Comparar la energia
estimada con la facturada

*Horario segun
programa de trabajo
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INTERPRETACION

Factor de carga (Fc): Es la potencia promedio a la que trabaja el equipo en relacién a su potencia
nominal (adimensional).

Factor de utilizacion (Fu): Es la cantidad de energia utilizada con respecto a la que podria utilizarse
en un tiempo definido (adimensional).

Energia (kwh) = Potencia nominal (kW) * Fc * Fu * Horas de funcionamiento (h)

La energia debe ser calculada por equipo, para agruparse por categorias debe elegirse un criterio que permita
conocer el uso significativo de la energia, el cual debe ser abordado como una de las primeras medidas.
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Datos de facturacion que tomo:

*  Metros cubicos consumidos

*  Poder calorifico inferior del gas (PCI)
+ Costo $/m3

Energia térmica (kWh/mes) = Consumo de gas (m3/mes) * PCI (kCal/m3) * 0.00116222 (kWh/kCal)
Energia térmica (kWh/mes) = Consumo de gas (m3/mes) * PCI (kWh/m3)

Datos de facturacion que tomo:
* Energia consumida en hora pico, resto y valle

Electricidad + Potencia contrada y adquirida > _
«  Costo promedio $/kWh

Energia electrica (kWh/mes) = Energia Pico (KWh/mes) + Energia Resto (kWh/mes) + Energia Valle (kWh/mes)
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INTERPRETACION
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e TOTAL ESTIMADO s TOTAL FACTURAS

» Esto se repite para energia térmica en kWh.

* Cuando la diferencia entre lo facturado y lo estimado es mayor al 30%, debe revisarse la energia estimada.

* Se debe ser objetivo en la observacion del gréafico, puede que haya sobre estimaciones o subestimaciones
de horas o de los factores de carga.

- Estatendencia nos da una idea de cuanto conocemos el desempefio energético del edificio.
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Demanda de potencia - Afio X

Jistribucion consumo de energia - Afio X Distribucion gasto en energia - Afio X
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Programas de
concientizacion

Cambios
actitudinales

Programa de
compras

Revision facturas de
— servicios

_[

Modificacion de

horario de trabajo

B tecnologias
=
envolvente Abordar incidencia

climatizacion
Modificaciones en
ml las instalaciones

Tableros eléctricos
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1SO 50001:2018

PLANIFICAR

Contexto

Liderazgo

Todo lo que se mide, se puede controlar
Lo que se controla, se puede gestionar
Lo que se gestiona SIEMPRE se puede mejorar.




i e®p ety hoenr de Gk
ima+ ™ > , RED ARGENTINA DE
Euroctima) O ENERSY ErFIIENCY MUNICIPIOS FRENTE AL L)
Financiado por CAMBIO CLIMATICO STI‘Tlvll'- ’K;
Ia Unién Europea

1SO 50001:2018

CLASULAS Definir una 0 mas lineas bases
SELECCIONADAS

DE LA NORMA

Identificar los indicadores de desempefio energético

Identificar los usos significativos de la energia

Definir el contexto y liderazgo

Aprobacion de la direccibn maxima

Capacitacion a quienes lideran los usos significativos de la energia

Gestion en la adquisicion de equipos y servicios
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iMUCHAS GRACIAS!

“La eficiencia energética, “el primer combustible”, est4 en el centro de las transiciones de energia limpia y es el Unico
recurso energetico que todos los paises poseen en abundancia. Las politicas solidas de eficiencia energética son
vitales para lograr los objetivos de la politica energética y los llamados "beneficios multiples” de la eficiencia energética
(IEA, 2014a), como reducir las facturas de energia, abordar el cambio climético y la contaminacion del aire, mejorar la

seguridad energéticay aumentar el acceso a la energia.”
Informe de estadistica, IEA, Junio 2020
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ING. NAIR BAMBA TELECHEA
E-Mail: nbtelechea@cnea.qob.ar

INSTITUTO DE ENERGIAY DESARROLLO SUSTENTABLE
Comision Nacional de Energia Atomica

Paginaweb
https://www.argentina.gob.ar/cnea/investigacion-y-desarrollo/ieds
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